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1. Inleiding 
 
Achtergrond 
WUR-AFSG en ECN zijn begin 2006 een programmatische samenwerking “Bio2Value” op 
het gebied van de bioraffinage gestart. Eén van de doelstellingen van deze samenwerking 
is om de kennisdisseminatie m.b.t. bioraffinage te vergroten middels de oprichting van 
nationale en internationale multidisciplinaire stakeholder platforms. 
 
Nationaal is het Nederlands Kennisnetwerk Bioraffinage (www.biorefinery.nl) gestart. 
Biorefinery.nl heeft vooralsnog één zeer succesvolle bioraffinage workshop georganiseerd 
en middels een brochure, een tweetal nieuwsbrieven en haar internetsite informatie 
verspreid.  
 
Internationaal heeft Bio2Value in samenwerking met SenterNovem een Biorefinery Task 
binnen IEA Bioenergy opgericht. Deze Task 42, die door Bio2Value zal worden 
gecoördineerd, loopt van 2007 t/m 2009. Nadere informatie, waaronder de 
taakbeschrijving, is te vinden op de internetsite van Biorefinery.nl.   
 
Dit document bevat de notulen van de 2e-Workshop die door Biorefinery.nl op 7 december 
2006 bij WUR-AFSG te Wageningen is georganiseerd. 
 
Doelstelling 
Het doel van deze 2e-Workshop is om – gebaseerd op de Visie geformuleerd door het 
Platform Groene Grondstoffen (PGG) m.b.t. de inzet van biomassa1 in de Nederlandse 
economie op de lange-termijn (2030) – gezamenlijk te analyseren: 
o welke biomassa-conversietechnologie-producttoepassing ketens een belangrijke rol 

(zullen gaan) spelen, 
o welke samenstellende sleuteltechnologieën er in die ketens kunnen worden 

geïdentificeerd, 
o wat de huidige technologische status van die technologieën is en welke R&D-trajecten 

noodzakelijk zijn om tot uiteindelijke marktimplementatie te komen, 
o welke niet-technologische kritische succesfactoren moeten worden overwonnen 

alvorens de ontwikkelde sleuteltechnologieën en de volledige biomassa-conversie-
technologie-producttoepassing ketens daadwerkelijk kunnen worden vermarkt, 

o voor welke stakeholders het van belang is dat bepaalde samenstellende sleutel-
technologieën worden ontwikkeld (één sleuteltechnologie is veelal onderdeel van 
meerdere biomassa-conversietechnologie-producttoepassing ketens), 

o welke stakeholders dienen samen te werken om bepaalde specifieke integrale 
biomassa-conversietechnologie-producttoepassing ketens succesvol te 
implementeren.             

 
Werkwijze 
Voor deze Workshop is een beperkt aantal relevante stakeholders uit de industrie, 
overheid, NGO’s, universiteiten en kennisinstituten persoonlijk uitgenodigd. De Workshop 
is onderverdeeld in een drietal activiteiten (programma: zie bijlage 1.), te weten: 
o Een tweetal lezingen (plenair): 

1) Kader en Noodzaak Technology Roadmap Bioraffinage – Johan Sanders (WUR), 
kopieën sheets zie hoofdstuk 2. 
2) Proces Totstandkoming Technology Roadmap Bioraffinage – Jeroen de Kempenear 
(Twynstra the Bridge), kopieën sheets zie hoofdstuk 3. 

                                                 
1 Organische residuen (landbouw, agro-industrie, natuurbeheer en de bosbouw) en specifieke teeltgewassen.  



o Een tweetal werksessies ter indicatieve bepaling van de belangrijkste onderdelen van 
een op te stellen Technology Roadmap Bioraffinage (individueel en groepsgewijs met 
plenaire terugkoppeling): 
1) Sessie 1.: Vaststellen belangrijkste aspecten Technology Roadmap Bioraffinage; 
Inleiding sessie – Ed de Jong (WUR-AFSG); kopieën sheets en gebruikte individuele 
vragenlijst: zie bijlage 2.; beknopte beschrijving resultaten: hoofdstuk 4.    
2) Sessie 2.: Analyse technologieontwikkelings- en -implementatie trajecten, incl. 
kritische succesfactoren, Inleiding sessie – René van Ree (ECN-BKM), kopieën sheets 
en gebruikte individuele vragenlijst: zie bijlage 3.; beknopte beschrijving resultaten: 
hoofdstuk 5. 
 
De stakeholders zijn voor deze werksessies ingedeeld in een viertal groepen (rood, 
groen, blauw of zwart).  
 

Groep Rood Groep Groen Groep Blauw Groep Zwart 
Ed de Jong (WUR) Bert Annevelink 

(WUR) 
Hans Reith (ECN) René van Ree (ECN) 

ADM Albermarle Avantium Avebe 
Biofuel CCL Cosun DOW 
KCPK Meneba Nedalco Havenbedr. R’dam 
TUD UU TUD UT 

 LNV LNV WUR 
LNV Twynstra The Bridge EZ SenterNovem 

 Grontmij – BnS CoGen TUD 
  WUR Senternovem 
   Twynstra The Bridge 

 
  

o Een afsluitende plenaire sessie  m.b.t. een nadere discussie over “Hoe nu verder in 
2007?”, Inleiding sessie – Ed de Jong (WUR-AFSG); beknopte beschrijving resultaten: 
hoofdstuk 6.  

 
Tevens is aan de deelnemers  een evaluatieformulier verstrekt. Een kopie van dit 
formulier is opgenomen in bijlage 4.; de uitwerking van de door de deelnemers verstrekte 
data en opmerkingen is opgenomen in hoofdstuk 7.  
 
Resultaatverwachting 
Het resultaat van de Workshop zal worden gebruikt voor een verdere detail uitwerking van 
een Technologie Roadmap Bioraffinage in 2007, door een consortium bestaande uit: een 
onafhankelijke en deskundige procesbegeleider, kennisinstituten, universiteiten, NGO’s, 
de overheid en de industrie.  
 
Het ligt voor de hand voor de uitvoering van de Technology Roadmap Bioraffinage 
gebruik te maken van de kennis en de stakeholders die nationaal zijn samengebracht in 
het Nederlands Kennisnetwerk Bioraffinage (www.biorefinery.nl). Internationale kennis 
kan worden vergaard en ingebracht via de nieuwe IEA Bioenergy Task 42 on Biorefineries 
en via lopende Europese projecten (vb. Biopol, Biocoup, Biosynergy). 
 
 
 
 
 
 
 
 



Bioraffinage workshop Wageningen

Wageningen, 7 december 2006

Johan Sanders

Professor Valorisation of Plant Production Chains
Wageningen University and Research center

Platform Groene Grondstoffen

� 30% substitution of fossil by Biomass in 2030
• 25% chemical resources (140 PJ)
• 60% transportation fuels (324 PJ)
• 17% heat (65 PJ)
• 20% electricity (203 PJ)

30% Dutch fossil substitution by biomass in 2030 = 900 PJ
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Biomass can have different applications and contributions..

Integral cost prices
(€ / GJ end product)

Raw material cost
fossile (€ / GJ)

Electricity 22 6 (coal)

Transport fuel 10 8 (oil)

Average bulk chemicals 75 30 (oil)

Rest

Heat 4 3 (coal)

Netherlands
energy is 3000PJ
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Biomass can bring different contributions to the farmer 
(€ / ha)
Assuming a yield of 10 tonnes dry weight per hectare, being 160 GJ, using all
crop and good agricultural practices up to double values could be obtained:     
20 tonnes whole crop yield, 320 GJ/ ha

:   640 ---

: 1360 ---

: 6400 ---

: 1800 – 3600

: 2080 - 4160

• All Energy at coal value

• All transportfuel

• All bulkchemical

• 20% bulkchemical,  80% Energy

• 20% bulkchemical,  40% fuel,  40% Energy

€ / hectare

Large scale biorefinery

2. Kader en Noodzaak Technology Roadmap Bioraffinag e  
Johan Sanders (WUR) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Schematic overview of the lumped processes, converting the 

renewable and fossil feedstocks into desired product classes
Coloured areas indicate feasible/ attractive process 

routes for various crude oil and biomass price ratios

� Fractionation of biomass (large and small scale)

� Fermentation, enzymatic/ chemical conversion of 
biomass into chemicals and/ or biofuels and other 
types of energy (electricity and heat)

� Thermochemical conversion( Gasification, pyrolysis, 
co-combustion) of biomass for chemicals and/ or 
other types of energy (electricity and heat)

PGG, Coproduction of energy, Fuels and 
Chemicals from Biobased Renewable materials

Beschikbaarheid grote biomassastromen in de tijd

Reststromen, alleen geschikt voor E/W/S (Koppejan)

Optimalisatie ruwvoerketen + grasbioraffinage

Import tarwe/raap voor biofuels + verwerking reststromen

Reductie verteringsverliezen rund door voeraanpassing

Import half- en eindproducten

Hoogwaardige verwerking reststromen VGI

Mestbioraffinage, hoogwaardige verwerking mest

Waterplanten NL

N-chemicaliën + fermentatiegrondstof uit NL aardappel en biet

Olie uit NL raapzaad

Zoutwaterlandbouw NL

Zeewieren NL (Noordzee)
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2020

2008-
2013
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Proces totstandkoming van 
een Technology Roadmap

2de Workshop Bioraffinage

Wageningen, 7 december 2006

4

Een TRM is een constructivistische en collectieve 
verkenningsmethodiek

“Iedere” TRM heeft twee hoofdstappen:
• het bepalen (specificaties en time-to-market) van de beoogde nieuwe 

Product-Markt-Combinaties (PMC’s) N.B.  Een PMC is de wat/voor 
wie/waarom combinatie in ruime zin!

• het identificeren van de ontwikkelen technologie en infrastructuur om 
dit te realiseren

Het TRM proces moet voldoen aan twee randvoorwaarden:
• het is pro-actief en constructivistisch, een zekere maakbaarheid wordt 

verondersteld of vereist

• het collectieve moet een belangrijke value added zijn, én zo worden 
ervaren

5

Zeker bij de eerste hoofdstap is concretiseren 
cruciaal

Bij het vaststellen van de PMC’s richt het proces zich met 
name op gezamenlijk definiëren, visie vorm geven:

Bijvoorbeeld
VRAAG: De markt heeft in de toekomst behoefte aan product X 
voor toepassing 1, Y voor 2 en Z voor 3.

AANBOD: Over W jaar levert deze biorefinery, 

• economisch aantrekkelijk de producten X, Y en Z, en wel 
respectievelijk P, Q en R ton/jaar

• uit de duurzaam hernieuwbare grondstoffen A, B en C

• op energie netto neutrale basis

• en met nuttig gebruik van alle reststromen 

• op basis van vastgestelde criteria

• zoveel mogelijk gedefinieerd

• en zo SMART mogelijk

Mogelijke
PMC

6

Ook de maakbaarheid en het collectieve zijn 
echte bouwstenen voor een TRM

Een routekaart verondersteld maakbaarheid, dus:
• dat het eindpunt voor te stellen en te definiëren is (qua tijdslijn en 

qua specificaties)

• dus ook technologische stappen in te schatten zijn qua inspanning 
en met name doorlooptijd (binnen 5 jaar proof-of-principle, 
bijvoorbeeld)

• en dat betrokkenen de resultaten kunnen (laten) behalen, kortom 
benodigde betrokkenen doen mee

Het is een collectief proces, ofwel:
• deelnemers hebben gedeelde ambities en een gezamenlijk belang

• achten het proces van even groot belang als het eindresultaat
• mikken op het vergroten van de taart en niet de taartpunt

8

April/mei
2007

Aug/sept.
2007

November 
2007

Januari 
2007

Het biorefinery TRM project is opgebouwd 
uit drie fases 

Voorbereidin-
gen door het 
netwerk 
Biorefinery

Verkennen
Identif iceren 
gewenste product-
markt-combinaties

Mapping
Selectie en mapping
van TRM doelen

Consolideren
Uitwerken TRM, 
informeren stake-
holders.

Activiteiten
• bronnen van 

input

• scope
• criteria

• ambitie

Activiteiten
• SMART PMC’s

vaststellen

• uit techno push 
en market pull

Activiteiten
• selecteer PMC’s
• identificeer 

technologie 
“punten” op de 
kaart

• kies de beste 
route

Activiteiten
• schrijven van de 

roadmap

• betrekken / 
informeren van 
derden

• opzetten next
steps 

VO
O

R
B

EEL
D
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De eerste fase brengt PMC’s met hoog 
potentieel in kaart

2007     2012      2017      2022     2027

Biobased producten

Refinery processen

Apparaten

Kennis

“Pull” door nieuwe / betere / 
aanvaardbaardere producten

Process efficiency ­ , flexibiliteit ­
Energie¯ , water¯ , vervuiling¯

Innovatie apparaten
Enabling­ kapitaalskosten¯

Verbetering kennis-
positie en -groei

Door identificatie van te halen 
technologie/business doelen ….

VO
O

R
BEEL

D

3. Proces Totstandkoming Technology Roadmap 
Bioraffinage 

Jeroen de Kempenaer (Twynstra The Bridge) 
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• Report Fase 1
• DVD/CD-rom

PMC
Criteria

Formats
Fase 1

Website

PMC
Selection & advies
aan Stuurgroep

Stuurgroep

Projectgroep

Search Teams

Progress
Meeting

Progress
Meeting

Progress
Meeting

Progress
Meeting

Criteria
Meeting

Kick-off
Fase 1

Kick-off
Search Teams

Interim 
results

F inal
Results

Deliverables

Overall planning Fase 1: Verkennen – van 
toekomstvisies naar ‘PMC’s

-Go / No-go Fase 2
-Besluit over “ targets”

Veld van 
deelnemers

Grote workshop 
“PMC” evaluatie

Longlist
targets

Interim 
results

VO
O

R
BE

EL
D
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In fase 2, “Mapping” wordt de route naar de 
PMC’s en de obstakels in beeld gebracht

De 2e fase begint met de 
geselecteerde PMC’s

de eerste stap levert mogelijke 
punten op de kaart op

de 2de stap levert 
• de route op
• naar de PMC
• met identificatie van de 

obstakels

VO
O

RB
EE

LD
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Besluit Roadmaps 
& obstakels

Selection 
Actions

Kick-off
Fase 2

Progress
Meeting

Report Fase 2Formats
Fase 2

Stuurgroep

Map Teams

Progress
Meeting

Progress
Meeting

Progress
Meeting

1s t Mapping
Workshop

2nd Mapping
Workshop

Deliverables

Final 
Results

Projectgroep

Overall planning Fase 2: Mapping –
van ‘PMC’s’ naar Road Maps

Interim 
results

Veld van 
deelnemers

Grote workshop 
Evaluatie Roadmaps 
& obstakels

Interim 
results

VO
O

R
B

EE
LD
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Het TRM project brengt PMC’s met hoog 
potentieel in kaart

2007     2012      2017      2022     2027

Biobased producten

Refinery processen

Apparaten

Kennis

Process efficiency ­ , flexibilitei t ­
Energie¯ , water¯ , vervuiling¯

Innovatie apparaten
Enabling­ kapitaalskosten¯

Verbetering kennis-
positie en -groei

Door identificatie van te halen 
technologie/business doelen ….

…. en de te overkomen 
obstakels  .. 

…. zowel als de route om daar te komen

“Pul l” door nieuwe / betere / 
aanvaardbaardere producten

VO
O

R
BE

ELD
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Wat wordt van deelnemers verwacht

Als inhoudelijke bijdrage moeten deelnemers:
• zich (voor de TRM) committeren aan (zo SMART mogelijke) doelen en 

criteria

• tijd vrijmaken voor workshops en huiswerk

• eigen en netwerk kennis en kunde inbrengen

Bijdragen aan het collectief proces, ofwel:
• opbouwen en delen van ambities en het gezamenlijk belang

• het proces van even groot belang achten als het eindresultaat en daar 
aan bijdragen

• mikken op het vergroten van de taart en niet de taartpunt

De TRM doorlooptijd 
wordt in hoge mate bepaald door 

de beschikbaarheid van 
deelnemers 15

��������
�	
���
��

the business innovation professionals

Stationsplein 1
Postbus 907

3800 AX  Amersfoort
Telefoon 033 467 74 70

info@twynstrathebridge.nl
www.twynstrathebridge.nl

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



4. Belangrijkste Aspecten Technology Roadmap 
Bioraffinage 
In werksessie 1. is in een viertal afzonderlijke groepen (rood, groen, blauw of zwart, zie 
inleiding) getracht zowel individueel als in groepsverband met plenaire terugkoppeling 
a.h.v. de beantwoording van een viertal vragen te identificeren en te analyseren wat de 
belangrijkste aspecten van een Technology Roadmap Bioraffinage dienen te zijn. 
Onderstaand volgt een anoniem en veralgemeniseerd overzicht van zowel de individuele 
als groepsreacties op de gestelde vragen. 
 
1) Wat dient de doelstelling, het kader (nationaal,  EU, mondiaal), de tijdshorizon en 
het resultaat van een Technology Roadmap Bioraffina ge te zijn?  
o Doelstelling: 

-  Visieontwikkeling voorafgaand aan de “echte” TRB 
- Structuur om naar de Visie toe te gaan 
- Identificatie benodigde sleuteltechnologieën om verre en dichtbije ambities in 

bioraffinage te bereiken 
- Ontwikkeling robuuste verwerkingstechnologieën en handelsmarkten gericht op het 

ontsluiten van het Nederlandse biomassapotentieel  
- Gefocusseerde bioraffinage-gerelateerde technologieontwikkeling om aan de LT 

(2030) visiedoelstelling van het PGG m.b.t. de inzet van biomassa in de 
Nederlandse economie te voldoen 

- Identificeren prioritaire bioraffinageroutes t.b.v. focus in middelen voor RD&D 
- Versnellen implementatie van beschikbare en toepasbare technologieën 
- Gedragen visie op 1 of meer concreet gedefinieerde bioraffinaderijen plus 

biobronnen 
-   Businesses en infrastructuur op het gebied van de bioraffinage 
- Synergie tussen biofuels en bioproducts 
- Betrokken partijen zijn het eens over de PMC’s op de lange termijn en de weg 

waarlangs die kunnen worden bereikt en de eigen bijdrage hieraan 
- Onafhankelijkheid van derde landen betreffende grondstoffen 
- Oplossing klimaatprobleem 
- Cascade-benadering nadrukkelijk benoemen 
- Separate doelstellingen voor verschillende tijdstappen, van zeer concreet tot meer 

generiek 
- Beste waardebenutting biomassa voor NL (optimale opbrengst per hectare) 
- Kiemvorming consortia 
- Samenwerking over de gehele keten (incl. logistiek) en tussen actoren uit 

verschillende marktsegmenten 
o Kader: 

- Nationaal (ankerpunt Nederland) in een Europese (incl. Oost-Europa) en mondiale 
technologie- en biomassamarkt  

- Zo concreet mogelijk, indien noodzaak zelfs op lokaal of regionaal niveau  
- Aansluiten bij lopende nationale en internationale initiatieven   

o Tijdshorizon: 
- LT (2030) PGG kader met gefaseerde KT (2-5 jaar) specifieke SMART 

doelstellingen (o.a. om de industriële betrokkenheid te garanderen) 
- Korte termijn succes is noodzaak om lange termijn ambitie te voeden 
- Kleiner of gelijk 20 jaar 
- diverse opties van 2020 – 2050, waarbij 2030 regelmatig is genoemd  

o Resultaat: 
- Rapport met: KT SMART doelstellingen, incl. go/no-go criteria, in een LT (2030) 

kader – “backcasting”, gedragen visie concreet gedefinieerde bioraffinaderijen 
- Commitment van de belangrijkste stakeholders uit zowel de industrie, overheid, 

kennisinstellingen, universiteiten, NGO’s en financiële instellingen 



- Afspraken tussen stakeholders m.b.t. concrete acties 
- Duurzame economie 
- Economische relevantie is essentieel; hierop goed toetsen 
- Relevante bioraffinage activiteit in NL 
- Bioraffinage moet aantrekkelijk zijn, m.a.w. het bestaande beter (goedkoper, 

duurzamer) doen 
- Openbare kennis 
- Implementatie agenda t.b.v. versnelde realisatie 
- SMART stappenplan 
   

2) Welke onderdelen dienen onderdeel uit te maken v an een Technology Roadmap 
Bioraffinage?  
o Goede definitie Bioraffinage 
o Afbakening (keuze voor “sterkten Nederland”: machinebouw, agrofood, chemische 

industrie, ...) 
o Proces-/methodiekbeschrijving 
o Marktanalyse/-ontwikkelingsaspecten (volumes, prijsstellingen, ...) 
o Omgevingsschets (drijvende krachten, sectoren) 
o Biomassa – conversietechnologie – producttoepassing ketens (PMC’s) 
o Gewasontwikkeling (studie status en toekomst landbouwgewassen)  
o Scheidingstechnologie (specifiek en generiek) 
o Sleuteltechnologieën: o.a. proces- en scheidingstechnologie, biochemie, katalyse, ... 
o O&O en implementatietrajecten sleuteltechnologieën, incl. pilots en demo’s 
o Integratiemogelijkheden in bestaande (industriële) infrastructuren 
o Economische aspecten 
o Ecologische (duurzaamheids)aspecten 
o Sociale aspecten 
o Relatie met maatschappelijke doelen 
o Biomassa productie- en beschikbaarheidsaspecten (food – fuel; in/export, intensieve 

landbouw, GMO’s) 
o Agro-industriële complexen 
o Definitie gezamenlijke pilots 
o Begeleiding tot grootschalige toepassing 
o Kritische succesfactoren identificeren 
o Socio-economische aspecten – maatschappelijke randvoorwaarden 
o Ambities en randvoorwaarden bedrijfsleven gekoppeld aan opgelegde doelstellingen 

vanuit de overheid (wat willen ze en wat moeten ze) 
o Welke behoeftes bestaan er als je terugredeneert vanuit overheids- en platformdoelen 
o Netwerk- en draagvlakvorming – kiemvorming consortia  
o Kennisoverdracht 
o SWOT-analyse 
o Ontwikkelingen elders (Duitsland, Frankrijk, VS, ...) – er bestaan verschillende 

internationale visies voor een bio-based economy 
o Betrekken voedingsmiddelenindustrie 
o Vraag vanuit diverse sectoren in het bedrijfsleven goed articuleren 
o Schaalaspecten  
 
3) Wat kan een Technology Roadmap Bioraffinage bete kenen voor uw specifieke 
organisatie (wat heeft U te bieden, wat heeft U nod ig)?  
o Aanbod: 

- Ketensamenstellende (deel)technologieën 
- Kennis roadmapping en breed netwerk 
- Heterogene katalysatoren 
- Kennis diervoersector  
- Grondfstofleverantie (graan etc.) en processing 



- Economic and ecological assessments to identify synergies between biofuels, 
biomaterials and food 

- Financiering (pre-concurrentieel, R&D, risico dragen); kennisvragen kunnen 
nationaal of internationaal worden uitgezet 

- Meer focus besteding overheidsmiddelen voor RD&D 
- Stimulering (regelgeving, financiering) 
- Facilitering (bijeen brengen partijen, creëren markt) 
- Initiëren samenwerking, versnellen realisatie 
- Creatie politiek – maatschappelijk draagvlak 
- Expertise en praktische ervaring op het gebied van de energie-efficiency en de 

conversie van biomassa/reststromen in E en W 
- Wetenschappelijk onderzoek 
- Procesontwikkeling 
- Visie op verregaande ketenintegratie en –innovatie 
- Know-how van bulk processing, incl. mogelijkheden/onmogelijkheden toepassing in 

huidige processen 
- Kennis ontstaan en werking biomassamarkten, incl. handel en ontsluiten 

grondstofstromen  
o Vraag: 

- Gestuurde technologieontwikkeling met breed draagvlak (“market pull”) – 
implementatie beter gegarandeerd 

- Dienstverlening (procesbegeleiding) op gebied roadmapping 
- Conversieprocessen die gebruik maken van heterogene katalysatoren; wensen en 

verwachte tijdsindicatie 
- Aanvulling op procesontwerp 
- Kennisplatform (nieuwe gewassen, conversie, scheiding, ...; meer zicht op TEE 

haalbaarheid concepten en op witte vlekken in ketens) 
- Integratie raffinageconcepten in de diervoersector 
- Commitment grondstof verwerkende industrie 
- Process descriptions and process data 
- Deelonderzoeken, pilots, demo’s, initiatieven voor inbreng kennis  
- TRB moet bijdragen aan maatschappelijke doelen (klimaat, socio-economisch) 
- Commitment stakeholders, incl. NGO’s 
- Waar kan katalyse een belangrijke rol spelen? 
- Contacten met de markt 
- Opgeschaalde technologie op semi-industriële schaal 

o Er heersen nog veel onzekerheden in de industrie over wat bioraffinage voor hen kan 
betekenen. Het zoeken naar het antwoord is voor specifieke industrieën misschien nog 
wel belangrijker dan de TRB zelf. 

 
4) Aan welke voorwaarden moet worden voldaan bij de  uitvoering van de Roadmap 
(bijv. omvang/middelen, wijze van organisatie, ...) ? 
o KT SMART doelstellingen, incl. go/no-go momenten, in een LT (2030) kader – 

“backcasting” 
o Relatief korte  doorlooptijd: 9 – 12 mnd in 2007 
o Opzet zoals voorgesteld door TTB niet bekritiseerd (stuurgroep, projectgroep, 

werkgroep) – projectmatige organisatie 
o Deelnemers Stuurgroep op besluitvormend niveau – zonder dat onvoldoende 

commitment 
o Goede facilitator essentieel; geen glossy bureau dat er een heel circus van maakt  
o Industrie is “leading” – boegbeeld (zorg voor commitment) ! 
o Voldoende focus (niet alles een beetje) 
o Commitment van de juiste deelnemers (middelen én gebruik resultaten), waar zijn de 

E-bedrijven, Shell, de NGO’s? 



o Grote bedrijven (Stuurgroep), afnemende bedrijven, toeleverende bedrijven, 
bioenergie bedrijven, LTO, apparatenbouwers, MKB, financiële instellingen, ... 

o Totale keten samen laten werken 
o Samenwerking stimuleren tussen traditioneel sterke NL sectoren: machine-

/apparatenbouw, chemie en agro-industrie 
o Goede procesbegeleiding – projectmanagement - projectplanning 
o Nut voor m.n. de industrie en de landbouw moet worden aangetoond – KT Smart 

doelstellingen integreren 
o Korte-termijn successen zijn essentieel voor lange-termijn commitment van de 

industrie 
o Realistisch ambitieniveau 
o Niet uitsluitend overheidsfinanciering – kader moet duidelijk zijn (wie financiert wat?) 
o De financiering dicteert grotendeels de wijze van de organisatie 
o Middelen: consequent, lange-termijn  en voldoende 
o Maak subsidies mogelijk op hardware (niet alleen uren) in industriële pre-engineering 

en engineering projecten voor het leveren van een “Proof-of-Economic-Feasibility” op 
grotere schaal. Deze projecten zijn kostbaar maar essentieel voor implementatie. 
Daarom is meer en betere ondersteuning noodzaak. 

o Afstemming met andere nationale/internationale aanpalende initiatieven  (DSTI, NIIB, 
IEA Task 42, DPI, ...) 

o Parallelle processen i.v.m. doorlooptijd 
o Hou het simpel en overzichtelijk 
o Financiële omvang ca. 75 k€ 
o Aansluiting bij lopende activiteiten, bijv. die van WUR/ECN 
o Het wiel niet opnieuw uitvinden, er is al veel kennis 
o Effectiviteit versus commitment  
o Subsidie minder inzetten op precompetitieve ontwikkeling meer op implementatie 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



5. Technologieontwikkelings- en Implementatietrajec ten 
In werksessie 2. is in een viertal afzonderlijke groepen (rood, groen, blauw of zwart, zie 
inleiding) getracht zowel individueel als in groepsverband met plenaire terugkoppeling 
a.h.v. de beantwoording van een vijftal vragen i) te identificeren welke belangrijke 
biomassa – conversietechnologie – producttoepassing ketens er voor de langere-termijn 
zijn te onderscheiden, ii) te analyseren wat de benodigde ontwikkelings- en 
implementatietrajecten van de belangrijkste samenstellende bioraffinage-gerelateerde 
sleuteltechnologieën dienen te zijn en iii) welke kritische succesfactoren en beleidsvelden 
een belangrijke rol spelen. Onderstaand volgt een anoniem en veralgemeniseerd 
overzicht van zowel de individuele als groepsreacties op de gestelde vragen. 
 
1) Welke biomassa – conversietechnologie – productt oepassing ketens zijn op de 
langere termijn te onderscheiden?  
o Lignocellulose (hout/stro-achtigen) en organische residuen –  thermo-chemische conversie 

(vergassing, pyrolyse) – chemicaliën, transportbrandstoffen, SNG, kracht en/of warmte 
o Lignocellulose (hout/stro-achtigen) en organische residuen – bio-chemische conversie 

(ontsluiting/hydrolyse/fermentatie) – chemicaliën, transportbrandstoffen, SNG, kracht en/of 
warmte  

o Biomassa (residuen/teeltgewassen/aquatische biomassa; nat/droog) – voorbehandeling 
met afscheiding voedingsbestanddelen en/of farmaceutische producten en/of specialties – 
raffinage –  chemicaliën, transportbrandstoffen, kracht en/of warmte 

o Lignocellulose – vergassen/pyrolyse/HTU – katalytische synthese – chemicals, 
brandstoffen, kracht/ warmte 

o Lignocellulose – ontsluiting/hydrolyse – fermentatie – brandstoffen, chemicaliën; residuen 
(o.a. lignine) – opwerking tot chemicals; secundaire residuen – kracht en warmte 

o Import van biomassa: verdichting ter plaatse (torrefactie/pyrolyse) – op/overslag  - 
transport – raffinage tot een scala aan eindproducten (gekoppeld aan een bestaande 
industriële infrastructuur) in een havengebied 

o Plant onderdelen met: a) veel water, b) moeilijk toegankelijke koolhydraten, c) makkelijk 
toegankelijke koolhydraten, d) hoogwaardige inhoudsstoffen (eiwitten, organische zuren) 

o Natte biomassa (> 80% water) – pharmaceuticals/platform chemicals en uiteindelijk 
brandstof 

o Oleolijn – winning/zuivering producten uit vetzuren en residuen 
o Geen nadruk leggen op lignocellulose. Er is weinig aanbod in Nederland; terwijl ook de 

infrastructuur en de logistiek nog niet bestaan. 
o Aansluiten bij de sterktes in NL door bioraffinage van conventionele landbouwgewassen 

en grondstofstromen (suikerbieten, zetmeelstromen, maïs, gras). Ook vleesvervangers 
beschouwen en high-tech gewassen 

o Gebruik gehele plant (ook aquatische BM) 
o Agro-industrieel Complex  
 
2) Welke sleuteltechnologieën zijn er binnen de div erse biomassa – 
conversietechnologie – producttoepassing ketens te identificeren en wat is een 
typische schaal voor toepassing van deze technologi e? 
o Voorbewerking voor direct productafscheiding 
o Ontsluiting/hydrolyse 
o Vergassing 
o Decentrale syngas – synthese technologie 
o Torrefactie 
o (2e-generatie) Fermentatie 
o Pyrolyse 
o HTU 
o Extractie 
o Vergisting 
o Deoxygenatieprocessen 



o Katalytische processen 
o Scheidingsprocessen (incl.: milde scheidingstechnologie, waterverwijdering, sterk 

gelijkende polaire stoffen, moleculair voor natte vuile stromen, fysisch, technologie 
voor fasenovergangen) 

o Creëer aansluiting biochemie en “gewone” chemie 
o Membraantechnologie 
o Biokatalyse 
o Lignine-upgrading 
o Oplosmiddelvrije chemie, H2O-vrije chemie – superkritisch CO2-proces 
o Mineralen gebruik  
o GMO 
o Procesintensificatie, warmte-integratie (zowel klein- als grootschalig) 
o Oogst/transport (verbeteren transportefficiency) 
o Eindgebuikers (vb automotoren) 
o Vanuit de gewenste eindproducten en de grondstoffen de optimale 

conversietechnologie identificeren en ontwikkelen 
o Conversie benaderen/ontwikkelen vanuit de in de biomassa aanwezige moleculen en 

functionele groepen 
o De biomassagrondstof bepaalt mede de verwerkingstechnologie en –aanpak. Voor 

specifieke stromen kan juist kleinschalige verwerking interessant zijn 
o Vraag 1) is voor veel sectoren/industrieën nog niet duidelijk/beantwoordt, daarna 

komen ze pas toe aan een selectie van sleuteltechnologieën 
 
3) In welk technologisch stadium bevindt deze sleut eltechnologie zich hoe ziet het 
technologieontwikkelingstraject eruit en wanneer wo rdt de sleuteltechnologie 
grootschalig in de markt verwacht?  
o Ontsluiting/hydrolyse: lab/pilot/demo/commercieel 
o Vergassing: lab/pilot/demo/commercieel 
o Fermentatie: lab/pilot/demo/commercieel 
o Pyrolyse: lab/pilot/demo/commercieel 
o Katalytische processen: lab/pilot/demo/commercieel 
o Scheidingsprocessen (incl.: milde scheidingstechnologie, waterverwijdering): 

lab/pilot/demo/commercieel 
Om iets over het technologieontwikkelingstraject te kunnen zeggen is een meer specifieke 
aanduiding van de sleuteltechnologie noodzakelijk. Nu bevinden verschillende technologieën 
zich onder gestelde generieke termen in verschillende fasen van het 
technologieontwikkelingstraject. 
Soms zijn technologieën reeds beschikbaar voor hoogwaardige toepassingen maar is 
doorontwikkeling voor bulktoepassingen nog noodzakelijk. 
Soms zijn technologieën op lab-schaal aanwezig maar is de Proof-of-Industrial-Concept nog 
niet beschikbaar; hiervoor ontbreekt vaak het financiële kader en is 
samenwerking/ondersteuning gewenst. 
Er blijkt behoefte aan multifunctionele en modulaire Process Development Units (PDU’s). 
 
4) Welke niet-technologische kritische succesfactor en (KSF) moeten worden 
overwonnen alvorens de integrale ketens, incl. same nstellende sleuteltechnologie, 
in de markt kunnen worden geïmplementeerd? 
o Economie (olieprijs, marktintroductie nieuwe technologie) 
o Duurzaamheidscriteria (incl. emissies) 
o Samenwerking stakeholders 
o Publieke acceptatie 
o Regelgevingen 
o Logistiek/infrastructuur 
o Huidige marktstructuur (markt moet aanbod nieuwe producten aan kunnen) 
o GMO discussie 
o Houding NGO’s 



o Opstelling bedrijfsleven 
o Verkoop van meer dan één product is nieuw voor meeste actoren 
o Integratie ketens en marktsegmenten 
o Versnellen TVT investeringen 
o Betrokkenheid industriële toepasser bij ontwikkeling 
o Concurrerende biomassa inzet (“competing claims”) (“level playing field”) 
o Food – Fuel - Feed discussie 
o Visies verschillende ministeries 
o Markt introductie 
o Leveringszekerheid – omstaan handels-/afzetmarkten 
 
5) Welke beleidsmaatregelen zijn mogelijk om de KSF  weg te nemen?  
o Verplichtstelling percentages “groene” chemicals, transportbrandstoffen, kracht en warmte 
o “Groene” bonussen (CO2 credits) 
o Stimulering via gerichte, goed gedefinieerde en consistente subsidieprogramma’s 
o Ontmoediging gebruik conventionele fossiele grond-/brandstoffen (“tax”) 
o Duurzaamheidskader - certificering 
o Specifiek beleid – “De wapens van de overheid” 
o Voorlichting 
o Stimulering pre-competitieve gezamenlijke technologieontwikkeling op semi-industriële 

schaal 
o TRB met sponsering 
o Stabiel lange-termijn beleid 
o Ruimte geven in wetgeving 
o Interdepartementale Bioraffinage Visie 
o Launching Customers genereren 
o Tax versus wetgeving (bindende doelstellingen) 
o Vrije handels; geen bescherming eigen EU-markt 
o Goede afstemming gemeentes, provincies en overheid 
o Beleid (juridisch kader) om een afvalstroom een grondstofstroom te laten zijn, zonder 

problemen te krijgen met REACH. REACH zal vooralsnog een belangrijke beperkende 
factor blijken te zijn voor veel bioraffinage ideeën.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



6. Evaluatie, Discussie en Conclusie – Hoe Nu Verde r? 
 
Sessie 3 – Opmerkingen verschillende stakeholders 
Wijnand Schonewille – Havenbedrijf Rotterdam 
·  Nuttig dat er een roadmap komt. 
·  Het Havenbedrijf Rotterdam is bereid mee te denken. 
 
Gerald van Engelen – Cosun 
·  Cosun doet al meer dan 100 jaar aan bioraffinage. Als producent van 

voedingsmiddelen beschikt het bedrijf over gevarieerde reststromen die worden 
verwaard. Ze zijn op zoek naar manieren om ze nog beter te verwaarden. 

·  Scheidingstechnologie is belangrijk. 
·  Vergeet de voedingsbasis van biomassa niet: weeg steeds af: food – feed – non food. 
·  Bij Cosun ligt het accent op o.a. ethanol fermentatie. De vraag is in hoeverre 

vergassing/syngas technologie op langere termijn een bedreiging kan zijn.  
·  Bedrijven kunnen hun geld maar een keer uitgeven. Stem daarom de bioraffinage 

roadmap goed af met andere reeds lopende initiatieven, zoals CCC, DBI, etc. om 
verdere versnippering tegen te gaan. 

 
Michiel Schenk – DOW 
·  Bioraffinage is voor DOW een lange termijn, precompetitieve activiteit. 
·  DOW ziet nog geen directe toepassingen in hun werkveld. Grootschalige productie 

van chemicaliën wordt pas op de langere termijn verwacht. 
·  DOW ziet wel een ro l bij het meedenken hierover en op termijn zijn er interessante 

mogelijkheden. 
·  Kijk vooral naar mogelijkheden binnen de bestaande infrastructuur want die heeft een 

resterende levensduur van minimaal ca. 30 jaar. 
 
Peter Besseling - LNV 
·  Vanuit de potentiële bijdrage van de technologie en de betrokkenheid van de 

stakeholders dient de overheid haar rol te bepalen 
·  M.n. het monitoren van duurzaamheidsaspecten is het belang voor de overheid. 
 
Jos Reijnders – SenterNovem 
·  Heeft in de Workshop geleerd dat de voedingsindustrie mede de ontwikkeling van 

bioraffinage ter hand zal nemen en dat het dus niet alleen zal gaan om PetaJoules 
energie. 

·  Hij ziet de toekomst in het verlengde van wat b.v. de landbouw al heeft gedaan aan 
bioraffinage. 

 
Hoe verder? 
·  Commitment van de stakeholders is essentieel. 
·  Ongeveer 60 man betrokken. 
·  Industrie een leidende en sturende rol. Overheid, NGOs en kennisinfrastructuur een 

aanleverende rol. 
·  Tijdpad: 8 maanden minimaal, dus eind 2007 is realistisch. 
·  Over de benodigde middelen is vandaag weinig gesproken. Het ligt wel bij een aantal 

partijen op het bureau. 
·  Edith Engelen (PGG) merkt op dat er in de roadmap ook aandacht besteed moet 

worden aan de financiële middelen die nodig zijn om hetgeen in de roadmap wordt 
geschetst in de komende jaren te realiseren. 



·  Michiel Schenk stelt voor een overzicht te maken van bestaande netwerken (bv 
scheidingstechnologie) en platforms om het opstellen van de roadmap te 
ondersteunen met kennis die zij reeds hebben verzameld. 

 
 
Het resultaat van de Workshop, zoals beschreven in deze notulen zal in 2007 worden 
gebruikt voor een verdere detail uitwerking van een Technologie Roadmap Bioraffinage, 
door een consortium bestaande uit: een onafhankelijke en deskundige procesbegeleider, 
de industrie, kennisinstituten, universiteiten, NGO’s en de overheid.  
 
Het ligt voor de hand voor de uitvoering van de Technology Roadmap Bioraffinage 
gebruik te maken van de kennis en de stakeholders die nationaal zijn samengebracht in 
het Nederlands Kennisnetwerk Bioraffinage (www.biorefinery.nl). Continuïteit van dit 
netwerk in 2007 wordt derhalve aanbevolen door het een ruime meerderheid van de 
aanwezigen. 
 
Internationale kennis kan worden vergaard en ingebracht via o.a. de nieuwe IEA 
Bioenergy Task 42 on Biorefineries (co-ordinatie WUR/ECN) en via lopende Europese 
projecten. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



7. Uitwerking en Analyse Evaluatieformulieren 
 
The final survey was held at the 2nd workshop organised by Biorefinery.nl on December 7th in 
Wageningen. The survey contained eight statements to be commented on. In total, 20 
participants in the workshop took the time to fill in the survey. In this paragraph, the feedback 
on each statement is graphically presented, and (in some cases) in addition clarified. 
 
1) The workshops have given a positive contribution  to my ideas about the 
opportunities for biorefinery concepts 
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2) I have read through the provided information (br ochure, newsletters) with interest 
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3) I have used the website www.biorefinery.nl to do wnload information and / or to stay 
informed about meetings in the field 
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The website till now contains only a limited amount of information. It is recommended to 
update the website more frequently with relevant information on biorefinery and ongoing 
activities, and to actively involve stakeholders from the industry, government, etc. in providing 
this information.  



4) I am interested in a specific biorefinery course , to broaden my knowledge about the 
(im)possibilities of these concepts 
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Clearly a biorefinery course is not much in the centre of attention among the (experienced) 
participants in the workshop. A biorefinery (sub)course should probably focus on newcomers 
to this field of biorefinery, providing the opportunity to learn the fundamentals of biorefinery.  
 
5) I believe that the Dutch Network on Biorefinery should be continued also after 2007 
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Most of the participants in the workshop (strongly) agree the network should be continued. 
Besides organising workshops, a conference might strengthen the (international) position of 
the network. The network should distinguish itself from other networks, working groups, 
technology platforms, etc. Taking the lead in the formulation of a Technology Roadmap, 
outlining R&D, and identify public policy measures for promoting and developing 
environmentally desirable biorefinery concepts, is a reason for the network to be continued. 
 
6) Our company is interested in the implementation of a biorefinery concept in our 
market segment 
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7) I consider the realization of a Technology Roadm ap Biorefinery, with contributions of 
all stakeholders, in 2007 to be important 
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8) My company is willing to participate in the form ulation of a Technology Roadmap 
Biorefinery 
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With most of the participants being interested in implementation of biorefinery concepts, there 
is a (strong) agreement on the formulation of a Technology Roadmap, It should outline 
required research and development, and identify public policy measures for promoting and 
developing environmentally desirable biorefinery concepts. The research strategies outlined in 
the roadmap should help achieve implementation of successful biorefinery concepts. 
 
It is considered to be essential that the roadmap represents the collective assessment and 
expertise of the several, however not by definition all, stakeholders. Furthermore, taking into 
account existing roadmaps for several market segments is considered to be of high 
importance. And in order to be effective for the industry, it should preferably focus on the 
short-term, i.e. 5-10 years. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Bijlage 1. Programma 2 e Workshop 
 

 
Programma 2e Workshop  

Naar een Technology Roadmap Bioraffinage                                                        
1e-aanzet tot gezamenlijke uitwerking van een breed gedragen ontwikkelings- en 

implementatieplan voor technologieën voor de optimale co-productie van 
chemicaliën, brandstoffen, kracht en warmte uit biomassa.  

 

Donderdag 7 December 2006, 9:30 – 15:00, grote zaal  WUR-AFSG,   
Bornsesteeg 59, 6708 PD Wageningen 

09:30 – 09:45 
Welkom 

Johan Sanders 
WUR 

9:45 – 10:00 

 
Bijdrage biomassa aan de verduurzaming van de Nederlandse 

economie in 2030 en de noodzaak van een                          
Technology Roadmap Bioraffinage 

Johan Sanders  
WUR 

10:00 – 10:30 

Proces totstandkoming van een Technology Roadmap aan de hand 
van een voorbeeld - wat wordt er van de stakeholders verwacht?  

Jeroen de Kempenaer  
Twynstra The Bridge 

                        Koffiepauze 

10:45 – 12:15 

Sessie 1. Vaststellen belangrijkste aspecten                           
Technology Roadmap Bioraffinage 

o.l.v. Ed de Jong 
WUR 

                    Lunch 

12:45 – 14:15 

Sessie 2. Analyse technologieontwikkelings- en implementatie- 
trajecten, incl. kritische succesfactoren 

o.l.v. René van Ree 
ECN 

                     Theepauze 

14:30 – 14:50 
Sessie 3. Hoe nu verder? 

o.l.v. Ed de Jong 
WUR 

14:50 – 15:00 
Afsluiting  
René van Ree 

ECN 
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Werksessie 1.

Vaststellen belangrijkste aspecten
Technology Roadmap Bioraffinage

• Introductie

• Individuele invulling vragenformulier (anoniem verwerkt)

• Groepsgewijze discussie vragenformulieren

• Plenaire terugkoppeling groepsresultaten door rapporteur
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THE TECHNOLOGY ROADMAP FOR PLANT/CROP-
BASED RENEWABLE RESOURCES 2020
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THE TECHNOLOGY ROADMAP FOR PLANT/CROP-
BASED RENEWABLE RESOURCES 2020
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Werksessie 1. – Introductie (4)

1) Wat dient de doelstelling, het kader (nationaal, EU, 
mondiaal), de tijdshorizon en het resultaat te zijn van 
een Technology Roadmap Bioraffinage?  

2) Welke onderdelen dienen onderdeel uit te maken van 
een Technology Roadmap Bioraffinage?

3) Wat kan een Technology Roadmap Bioraffinage 
betekenen voor uw specifieke organisatie (wat heeft U 
te bieden en wat heeft U nodig)?

4) Aan welke voorwaarden moet worden voldaan bij de 
uitvoering van de Roadmap (bijv. omvang/middelen, 
wijze van organisatie, ...)?
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Werksessie 1.

Start Werksessie
10 minuten individueel

40 minuten groepsdiscussie

30 minuten plenaire terugkoppeling

Bijlage 2. Sheets inleiding en individuele vragenli jst 
sessie 1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Individuele vragenlijst Sessie 1. 
Vaststellen belangrijkste aspecten 
Technology Roadmap Bioraffinage 

 
 

Naam 
stakeholder: 

 
 

........................ 

Groep:  
Rood, groen, 

blauw of zwart* 
 

 
1) Wat dient de doelstelling, het kader (nationaal,  EU, mondiaal), de 
tijdshorizon en het resultaat te zijn van een Techn ology Roadmap 
Bioraffinage? 
   
 
 
 
 
 
2) Welke onderdelen dienen onderdeel uit te maken v an een Technology 
Roadmap Bioraffinage?  
 
 
 
 
 
 
3) Wat kan een Technology Roadmap Bioraffinage bete kenen voor uw 
specifieke organisatie (wat heeft U te bieden en wa t heeft U nodig)?  
 
 
 
 
 
 
4) Aan welke voorwaarden moet worden voldaan bij de  uitvoering van de 
Roadmap (bijv. omvang/middelen, wijze van organisat ie, ...)? 
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Werksessie 2.

Analyse Technologieontwikkelings- en 
implementatietrajecten, incl. kritische

succesfactoren
• Introductie

• Individuele invulling vragenformulier (anoniem verwerkt)

• Groepsgewijze discussie vragenformulieren

• Plenaire terugkoppeling groepsresultaten door rapporteur

• Conclusies (plenair)
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Werksessie 2. – Introductie (1)
Biomassa – conversietechnologie – producttoepassing ketens

en sleuteltechnologieën

Ligno-
cellulose

Voor-
behandeling

Logistiek

Producten

- torrefactie
- pyrolyse
- verkleinen
- verdichten

- ontlsluiting/hydrolyse
- .....

-vergassing
- pyrolyse
- HTU
- katalyse
- .....

Conversie/ 
synthese

chemicaliën
tr. brandstoffen

gasvormige en.dr. 
kracht

warmte

-fermentatie
- katalyse
- .....

chemicaliën
tr. brandstoffen

gasvormige en.dr. 
kracht

warmte

Meest veelbelovende ketens?

Meest veelbelovende sleuteltechnologieën?
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Werksessie 2. – Introductie (2)
Identificatie sleuteltechnologieën

Sleuteltechnologieën zijn technologieën die onderdeel
uitmaken van meerdere biomassa – conversietechnologie –
producttoepassing ketens.

Deze technologieën zijn absoluut noodzakelijk om biomassa
grootschalig in de Nederlandse economie te
implementeren, m.a.w. om aan de LT 
overheidsdoelstellingen (bijv. PGG) te voldoen.

Vb: ontsluiting/hydrolyse, vergassing, katalytischeprocessen, 
etc.
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Werksessie 2. – Introductie (3)
huidige technologische status sleuteltechnologieën en benodigd

RD&D-traject tot grootschalige implementatie

Sl.techn.xOntsl./hydr.Labschaal

EF-
vergassing

Pilot-schaal

Demo-schaal

Grootschalige
toepassing

2030202020152010Nu
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Werksessie 2. – Introductie (4)
Vragen werksessie

1) Welke biomassa – conversietechnologie – producttoepassing ketens
zijn op de langere termijn te onderscheiden?

2) Welke sleuteltechnologieën zijn er binnen de diverse biomassa –
conversietechnologie – producttoepassing ketens te identificeren 
en wat is een typische schaal voor toepassing van deze 
technologie? 

3) In welk technologisch stadium bevindt deze sleuteltechnologie zich 
hoe ziet het technologieontwikkelingstraject eruit en wanneer 
wordt de sleuteltechnologie grootschalig in de markt verwacht? 

4) Welke niet-technologische krit ische succesfactoren (KSF) moeten 
worden overwonnen alvorens de integrale ketens, incl. 
samenstellende sleuteltechnologie, in de markt kunnen worden 
geïmplementeerd? 

5) Welke beleidsmaatregelen zijn mogelijk om de KSF weg te nemen?
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Start Werksessie
10 minuten individueel

40 minuten groepsdiscussie

30 minuten plenaire terugkoppeling

Werksessie 2.

Bijlage 3. Sheets inleiding en individuele vragenli jst 
sessie 2. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Individuele vragenlijst Sessie 2. 
Analyse technologieontwikkelings- 

en implementatietrajecten, incl. 
kritische succesfactoren 

 
Naam 

stakeholder: 
 

........................ 
Groep: Rood, groen, 

blauw of zwart* 
 
1) Welke biomassa – conversietechnologie – productt oepassing ketens 
zijn op de langere termijn te onderscheiden?  
 
 
 
 
 
2) Welke sleuteltechnologieën zijn er binnen de div erse biomassa – 
conversietechnologie – producttoepassing ketens te identificeren en wat 
is een typische schaal voor toepassing van deze tec hnologie? 
 
 
 
 
 
3) In welk technologisch stadium bevindt deze sleut eltechnologie zich hoe 
ziet het technologieontwikkelingstraject eruit en w anneer wordt de 
sleuteltechnologie grootschalig in de markt verwach t? 
 
 
 
 
 
4) Welke niet-technologische kritische succesfactor en (KSF) moeten 
worden overwonnen alvorens de integrale ketens, inc l. samenstellende 
sleuteltechnologie, in de markt kunnen worden geïmp lementeerd? 
 
 
 
 
5) Welke beleidsmaatregelen zijn mogelijk om de KSF  weg te nemen?  
 
 
 
  

 
 



Bijlage 4. Evaluatieformulier activiteiten Biorefin ery.nl 
2006 
 

Naam stakeholder 
 

 

1) De workshops hebben een positieve bijdrage 
geleverd aan mijn begripsvorming m.b.t. de 
mogelijkheden van bioraffinage concepten.     

 
1    2    3    4    5* 

2) Ik heb het verspreide informatiemateriaal 
(brochure en newsletters) met interesse 
doorgenomen. 
 

 
1    2    3    4    5* 

3) Ik heb de website www.biorefinery.nl gebruikt 
voor het downloaden van informatiemateriaal dan 
wel op de hoogte te blijven van bijeenkomsten op 
het gebied.   

 
1    2    3    4    5* 

4) Ik heb behoefte aan een specifieke cursus op het 
gebied van de Bioraffinage om mij verder in de 
(on)mogelijkheden van deze concepten te 
verdiepen.  

 
1    2    3    4    5* 

Toelichting gewenste onderdelen van een cursus: 
 
 
 
5) Ik vind dat het Nationale Kennisnetwerk 
Bioraffinage ook na 2007 moet worden 
gecontinueerd.  
 

 
1    2    3    4    5* 

Toelichting m.b.t. specifiek gewenste activiteiten:   
 
 
 

6) Ons bedrijf is geïnteresseerd in de implementatie 
van een bioraffinageconcept in onze marktsector  
 

 
1    2    3    4    5* 

Toelichting specifieke implementatievragen: 
 
 
 
7) Ik vind het belangrijk dat er in 2007 een 
Technology Roadmap Bioraffinage wordt 
gerealiseerd, waaraan alle stakeholders een 
bijdrage leveren. 

 
1    2    3    4    5* 

8) Mijn bedrijf is bereid een rol te spelen bij het 
opstellen van een Technology Roadmap 
Bioraffinage 
 

 
1    2    3    4    5* 

 
 
 

 


